As 
区 块 链 技 术 与 应 用 
第 2 讲 : 比特 币 中 的 密码 学 原理 
主讲 老师 : 表 琶 研究 员 


课程 资料 :http:/zhenxiao.com 
新 浪 微 博 : 北大 肖 殖 


O 吃香 
比 将 平 李 质 ， cdypt- curren 寻 - Cuyptegreppir Ahashn 有 efisn 


二 会 儿 、 ( 对 入 加 发 
记 特 再 用 记名 码 六 中 必 本 本 到 党 多 .中 


-、 史 


人 eges tance 
Ce 


他 alirvy 
台 Puzzle 了 er 
其 中 ec colisioo 纪 梅 “ 咯 蜀 碍 担 ， 下 狂 入 xz#f， 让 从 筷 络 全 2 贡 
让 守恒 移入 映 出 和 吃 畦 中 同 -个 任 轩 
而 喜多 > 旺 沁 种 llisin 用 奇 碰 拉 很 ? 履 鹤 和 > 创 夸 络 六 mm， 可 未 得 Hem， 
锂 从 > 侮 我 刘 m， 伺 
空 引 特性 所 虽 践 HcmO)=Hcm)， 
上 防风 寺 weod 加 何 民 * 作 入 时 猴 生 到 ?用 风 因 让 外 认 了 iopve 主 省 二 Jo 玫 风 
知 但 HLivgvt) 相 丰 林地 用 Te 四 性 3 个 ce 和 > 人 T 载 么 再 计 作 世 v 家 作 
的 六 吃 训 全 电 下 一 认 多 可 知名 作业 马 急 区 冯 
NS -04BWA3C 吃 和 有 小 近 但 9 馈 2 好 徊 昌 如 何 素 出 选 MT 看 垃 的 


6 铭 刘 - 广 X ,可 秆 痪 锡 二 网 
几 020 > 它 2 人 外 络 交 一 个 下 估 X- ' 驶 和 肥力 破 聆 ) 


输 和 名 问 史 克 大 


4 人 沂 有 可 能 向 


Lor cito 人 cqvip meu 二 ov Selel Crweloje) 

b 帮 套 术 ， 

充 公布 HKC 竺 的 噶 后 亿 布 X 因为 时 可 知 < 
遍 世 办 Ho 对 可 知 T 子 讽 全 训 ， 


o 谭 值守 计 害 主 下 可 纺 询 % 人 年 田 to 畜 充 划 9 克 辐 纪 ， 有 有 f 攻 妇 志 总 
入 能 才 - 入 乞 该 


控 厅 . 庆 磷 和 力 hrAEE ， 债 复 Hebke 比 heeeyy 三 已 ef 


2 Fe 人 24 3 时 
orgt 才 


站 CCe 


OU 人 wk 上 也 clue， pp 寻 Coby 也 Lei7j、 


全 特 再 用 6 屹 元 本 加 吕 华 Sth ->af 


bb Secure hash gorithm， 


二 、 移 多 Ge 网 pnet 丧 ) 加 务 有 < 旺 分 钙 ， 阴 条 用 放 生 私 钙 
对 入 忆 5Symmetri 加 饥 证 志 
A 住 用 多 钟 加 秀 


一 全 上 使 用 矢 隆 贞 
同 - 提 .一 负 志 :和 秘 鱼 人 发 不 主旨 方 乔 ， 
浊 对称 所 0 Pinetr 记 CrinfpfHzn Cif govifjhm， 

使 用 所 大 鱼 节 作 启 加 居 一 过 忆 全 用 自 2 和 铜 租 多 

C 也 可 以 使 用 所 信任 z 作 房 加 负 愧 


图 表 4: 用 户 接 收文 件 的 非 对 称 加 密 过 程 


2 
CD 
未 未 
We 浊 一 
加 密 过 程 机 解密 过 程 


明文 密 文 明文 


用 外 < 和 和 衣 钻 信 上 加 惫 一 人 > 网 


1 
大 锡 郊 下 2 用 让 < 全 从 对 
尺子 信 且 进行 踢 记 ,以 这 和 
别人 4 优 币 


在 比特 币 区 块 链 中 ， 私 铀 代表 了 对 比特 币 的 控制 权 。 交 易 友 起 方 用 私 铜 对 交易 (包括 转账 金额 和 转 


账 地 址 ) 釜 名 并 将 釜 名 后 的 交易 和 公家 广播 ， 各 节 氮 接收 到 交易 后 可 以 用 公 角 验证 交易 是 售 合 法 。 
企 这 个 过 程 中 交易 友 起 方 无 须 骏 露 目 己 的 私 钥 ， 从 而 买 现 保密 目的 。 


比特 币 交易 己 臭 观 : 忆 名， 
A 因 连作 tt 特 平 绝 B、 语 痢 款 区 售 生 发 砷 在 公 网 上 妇 何 旭 兄 


又 2 翁 < 
户 块 乏 技 木 与 必 用 中 吃 友 将 针 Htecl Porwte 
3 讲 : 比特 币 的 数据 结构 本 
人 加 默 友 时 补 ”eve Tee 
王 讲 老师 : 肖 玫 研究 员 


课程 资料 : http:/zhenxiao.com 
新 浪 微 博 : 北大 肖 殖 


人 全 楚 测 内 品 呈 条 识 复 放 


人 续 构 霸 吃 竹 值 . 
务 思 指针 () 星 各 指针 【) 2 
| 仁 . 1 
| 国 
存 刀 续 构 赴 友 僻 位置 


存 刀 续 构 赴 记 的 位 置 


小 型 到 快 甸 京 例 |、 


一 呈 HtC) Hc) 回国 区 5 次 打 Potrtey 在 大平- 
人 

创 世 芭 侈 沽 本 rt 

geness bl 小- 

四 立交 科 阁 桥 络 构 可 以 仿 涡 


名 条 了 Er DA 名 基 和 第 织 和 车 了 
在 傅 zn pfer 过 个 上 


才 中 储存 3 后 逢 (区 琴 

3 中 J 区 雇 全 内力 风色 伙 作 孜 . 人 圭 多 
计 负 系 吃 克 看 和 雹 8 大 但 7， 了 ok 
GE。 吃 次 厅 Potrtey 引 大 于 


-但 比特 下 六 千 网 、 
图 表 3: 比特 币 的 #515056 区 块 


Block 并 515056 j 。 
BtiockHaah 0oo0oo0ononocoonon0tat7Fcan32tda6taadassdassaa193006737de23c99271 加 。 头 哈 希 


TIILLLLIIILILILLILIITL 
Summary 
Number 思 FTransactions { 太 2 DEFficutikty 
Hasijehek st5056 人 iainchain 可 is 
Block Reward 3Sj2e (ybtes) 
Timecsktarmp WmF 也 Wersien 


Minsd by Se Ce ) 机 机 和 狐 


N 


TY 


号 [| 


Merkle 忆 Dot feet CR 居 好 C530at3i6E3a5e391l 全 目 本 国 本 本目 日 四 四 本 硬是 本 中 
且 
有 名 - 
Previous Beck 1505: 1 国 
司 人 太 吕 
和 寻 = 台 。 本 
加 
TITTTTTTT TI 
Transactions 
[TEL II ELITE II IE ET LIL 
[TILTITIILIIELILTTLTILITTTT TY 
个 nc8P73 993r25a8ro3p7rreeDpFancandnoge71acFrohb5r3o0Bb657s931100d969ec0 FE TO 槛 习 恒 - 
四 
四 1 
NDinpuEcs wewtyGenmerabted Coins) 分 Re 和 二 加 
1L4mECXRURIIKFeoaAY5zOQUQOJV 7 SnrmAPIC PAY 12.51303902 BE [U 而 和 
5 - 
避 
-| 
- 由 
Unparsed address [D] DBTC| 可 昌 
- 画 
| 朴 9 
站 
和 园 
国 苞 
- 品 
- 四 
四 画 
本 吕 
四 畔 
国 
辣 53b61Sacz3d31937255f2a3901a01c590671944197a25df674437325bd517117 回 - 人 
而 
四 也 
着 1 
必 x 引 加 
32HhBINZE1mxikaH3aejPQHhzycmYsGiYwT 0.03466 BTC 3aPbamockXxXubqOwcUuzPFkEMP 二 DrLujMDzvk n0.03436 BTC 1 上 加 
- 加 
- 夯 
r- 国 
四 
四 岗 
四 
FEE 00005 BTC 吕 
和 和 masnesasasssnssggs 上 二 


机 


获 痒 天 源 ，D1ockexp1orer， 禾 天 研 锣 廊 ne 


[UVexple LUree 习 - 1 、 HH 要. 


CLm 丰 NnSt) 


人 下 有 


用 


Doc 
bevk' 唱 网 所 锯 
总 史上 帮 国 国医 癌 


UL 3 
将 而 中 甸 9 客 六 亿 黄 多 主 - 神色 多 区 
eV 愉 L_ To ri auf 7) 
和 全 图 表 7， 一 棵 包含 了 四 个 交易 元 素 的 默 克 尔 树 
Merkle 根 
V/ 本 


HAB HOC 
Hash(HA 十 HB| Hash(HC+HD) 
HA HB H HD 
Hash(Tx 有) Hash(Tx B) Hash(TxO Hash(Tx D) 
PP 和 PE 有 PE 


1 
二 一 一 一 一 二 :和 


Blheok rerder 纳 半 有 要 吃 异 便 、 认 有 文昌 县 土 1 
Blee- be 昌 。 读 肯 有 3 风 到 吉 区 点 辊 二 生 节 块 链 同 


统 中 上 证 朋 机 8 控 子 和 、 丰 为 


龟 4 尼 葬 吕 为 > 部 全 上 


人 evgt&E 下 ee 人 4 沾 昌 ， :和 推导 mergp 一 pecf 
莒 市 世 fl nue 、 甸 在 Be ensur 天 pleetw 风 
辑 才 所 Dit vole (可 pr 和 纪 证 梢 芷 铁 区 :只 企 艳 Bleed- 
问 用 :向 胡 生 秒 凶 呆 - 关 人 去 昂 旺 名 入 尼 哆 和 生 


使 用 merffe Precf 


eu 竺 证 明 tx 


WP 


werkle Ro E 根 哈 币 值 
_， rc 呈 本 计 舍 名 Ab H() ” 问 全 节点 请 求 
-本 克 同和 下 > 有 族 泛 - H() ”SPV 本 地 计算 


2 
入 


E 


HH0 


国 5， 0 Po 叶 对 wewbers / P of 吓 _ vrcnsy 人 徊 何 证 导 
人 季度 人 (依次 岂 地 共有 9 为 搞 多 


包 pe 咱 叶 evambens 人 ff- 
方法 旺 次 万 ,所 好 展 为 gm) 


但 显 可 以 对 叶 玫 上 二 吃 奔 什 大 渤 航 撞 存 用 = 多 东 , 对 区 相似 生 攻克 
协 灯 各“1P 东 响 大 真 列 ree 攻 hes 滑 2 让， 用 本 腿 为 SLC(o 和 wm 
妾 末 Try@e 秘 为 4eyfeh_ NErkele -Te ( 妈 竺 下 淮 甩 意 


多 人 
区 块 链 技 本 与 应 用 
第 4 讲 : 比特 币 的 共识 协议 
主讲 老师 : 直至 研究员 
课程 资料 : http:/zhenxiao.com 
新 浪 微 博 : 北大 肖 至 


北京 大 学 和 计算 机 系 云 入 算 组 


回 妈 : 史 厂 <R 姑 何 发 簿 次 乡 供 平 。 
五 篆 ) Q5ynpneti Ereyphzn ofgorithm 


seo 训 支付 到 刻 ， 中 邓 可 芭 一 2 1 Povye Spei 人 乌 e 小 
了 双 具 发 直 ， 

刘 洒 古 有 - 纹 公 尼 , 况 有 务 一 张 收 币 女 
让 去 多 疙 玉 放 站 隐 各 友 
旦 至 旦 支 信 人 全 


本 以 /但 和风 池 种 诲 
去 中 心 化 , 台 将 格 尖 记 台 京 ， 


从 电 由 级 称 招 , 苞 为 由 大 妈 
卧 扫 


| 


狐 好 侠 算 次 特需 要 朋 次 所 个 问 阳 


汽 生 片 尼 和 和 如何 泪 行 久 易 
笃 -- 0 块 王 试 2 癌 和 


人 ES) 一 2 人 23) 
(C》) 
一 帮 Lo) < 站 


语 发 物 2 to 人 币 


Grgyre E 


vt 侯 骨 站 束 修 如 支付 人 乞 力 给 


如 训 侦 殊 电 季 vt 市 5 
tp 在 该 明 畜 作 纺 利信 (BO 二 人 和 Haeh 


0 有 

Q 有 回 同 文 易 让， 月 芒 人 ) 寡 衣 知 过 收 堵 护 什 和 信息 双 ? 

房 ; 4 志 铺 知青 BO 地 共 ， 自 了 雍 址 且 由 尼 亿 从 内 经 这- 届 计 策 铂 吕 沁 

@@ 转帐 六 多 本 族 坊 二) 什么 信息 罗 。 

筷 、B 蚀 知 瘦 大 和 分 乌 ， 台 知道 和 身份、 

所 有 丰 攻 8 关 需 归 和 道生 < 人 名 出 .< 月 于 台 记 
园 如 果 有 厅 忆 晶 称 自主 几 方 ， 便 用 诺 必 到 二 发 起 去 易 -如何 信和 
人 CO) 一 > 忆 性 太 


、C CC) 


GrgrW 0 有 


史 Jovtpit 竺 全 和 上 | 
并 区 这 Jogp 一 上 
这 2 和 Von 半 邓 名 二 


斩 何 个 支 易 信息 8 圭 祭 诀 鲁 “ 
村 忆 内 兄 于 全 区 和 (olfzkal catyenkog 
Coypoe 、 分 看 丰 吃 锅 史 (CNisf+ 个 ve 从 wesvm) 印 第 f 包 上 上 放 多 和 所 其 ) 合 4 作证 


FL Lo veswl 人 (不 可 能 绪 碟 ) 、 


但 稍 区 1asymnchrorews) 子 饭 时 ,网 包 传 办 关 站 他 有 上 蕉 ， 心 系 仿 沾 
人 8 世 无 伟 尖 成 其 次 ] 


二 -二 = 二 = 本 

二 二 二 生生 生 汪 

和 三 主 放 和 三 和 过关 二 三 人 兰 二 三 二 入 二 

臣 三 主 至 二 注 二 全 三 一 人 要 一 -二 =- -二 = 二 至 二 芝 = 三 二 二 二 三 这 二 二 = -二 二 这 二 二 -二 -二 二 
三 志 二 = 二 2 -和 进 - E 主 施 圭 =: 


过 二 三 于 一 - 全 二 = <- 全 一 二 三 一 PP FE 和- 
二 ~ 乞 = 二 = 和 二 = 二 = 和- 二 三 = = 一 三 = 三 二 一 人 一 一 = 一 3 三 交 过 
En 二 -二 三 SR 一 - 王 = -人 二 二 人 三 二 -二 =- -全 > 
-过 和 全 过 FT 三 着 - 三 汪 E 大 = 三 二 =- 要 主 E < 二 二 = 及 2 二 3 2 
王 工 二 理 赴 二 二 人 二 Se 本 三 苹 > 和 二 三 二 
二 :三 - -TS 3 - 鲁 - -- 三 三 二 三 2 二 E_ = -< 一 全 2 三 5 二 一: :- 年 一 3 一 
we ss - 人 二 = 过- 人 二 二 > 人 2 二 全 -和 全 -二 - 


Corerul 站 Bikcorn 还 将 币 协 这 : Pow 工作 得 记 时 


光村 内 次 汪 网 经 ， 系 仿 中 有 部 分 上 旦 更 条 
&- 访 : 过 狐 同 至 hy pertedyer pre 
鸡 旦 鲜 
四 侈 : weniersy 中 有 技 此 世 
Sybil ct 加 愉 - 女 亚 次 击 


Sybil 攻 击 是 指 利 用 社交 了 网络 中 的 少数 节点 控制 多 个 虚假 导 份 ， 从 而 刊 用 这 些 肝 份 控制 或 影 响 网 络 的 大 量 正 币 节 氮 的 攻击 方 陈 
[3 引 。Sybil 攻 击 最 早出 现 于 无 线 通 信和 领 域 中 。Douceur 向 第 一 次 在 点 对 点 网 络 环境 中 提出 ， 他 指出 这 种 攻击 将 破坏 分 布 式 存储 
系统 中 的 元 余 机 制 。 后 来 Karlof 和 Newsome 等 都 指出 Sybil 攻 击 对 传感器 网络 中 的 路 由 机 制 同样 存在 着 威胁 。 


ct 和 笠 伯 和 志 解决 其“ 区 有 起 要 同 遇 


图 表 9: 工作 量 证 明 机 制 的 运作 过 程 


人 


区 疗 天 效 : 禾 大 不 外 许 


PR 一 


食 叉 鸡 志和 8 ob 
下 和 秆 生生 下 和 生生 卫生 


加 心 | 禄 人 长 记 这 和 襄 Cest vednt ckuio 


同 归 控 刘 矿 出现 29 等 长 区 快 掩 中 虽 | 介 ? 
锈 二- 科 他 间 看 响 作 区 亿 先 辣 权 + 


_- 
了 -加 -HE 加- 


Blo 吃 vewewd 中 读 让 Clubeue 妇 趴 -了 手 时 困 贡 人 过 经- 


AoEBTC 加 2 CT 人 7 /2ETC ES 匡 


和 多 2484 区 读 | 二 一 


7 世 块 料 、 直 下心 比 R 人 机 
冰 远 特 市 其 村 到 易 纪 炭 本 模 办 


mi 


全 下 | 汪 几 川 哈 寺 | 三 Eee _ 和 | 

2 2 人 二 二 三 放 和 人 风 罗 人 坟 
于 本 === 浊 二 一 E 加 下 站 尖 
ER 和。 目 | | 一 IE | | “= -= = 下 0 咱 
有 

汪 全 和 
| -二 ee 人 NE NI ae -se se 

epzw- JE ? 


| 
| 


([[ 
上 
| 


人 


(Geccguv 上 6 一 pose 人 中 Lecger ) 


TI 


内 一 > BC5BTC) 一 其 措 下 人 丰 WTXo 旦 
[UTX0j BTORS 


UnySfe 尼 站 ycvSsecCcfer Out 


UTXO 全 名 是 Unspent Transaction Outputs | ， 未 化 费 交 易 输出 ， 相 比 于 账户 模型 来 说 没 那么 直观 。 


在 比特 币 的 世界 里 ， 并 没有 一 个 纪录 所 有 帐 户 余额 的 帐 本 。 那 么 要 皇 么 确定 一 个 地 址 现在 有 多 人 少 余 额 呢 ? 简单 的 
说 ， 你 要 回顾 以 前 所 有 的 交易， 并 且 找 到 所 有 寄 给 你 的 比特 币 ， 再 把 他 们 全 都 加 起 来 ， 才 会 知道 。 


三 证 一 一 和 芷 = 一 二 二 和 至 二-- 二 
= 三 二 = 汪汪 主 -全 夺 = 二 了 当 三 = 三节- 二 二 -一 一 云 二 二 二 = 芝 
三 三 和 -二 二 地 三 装 二 二 -二 = 三 三 ~ 三 -三 3 -全 
和 二 二 二 和 沽 冯 汪 生 汪 于 二 -三 和 三 过 二 三 下 
Er er -=-- 


忆 建 公 光 Psvke 须 辣 站 


秽 旬 中 和 比特 下 多 多 


护 3a9e71c7029cc806F3de37dd66b2ab49fbd2765878323F4db3fd427895e6cf2b mined Jan 31, 2018 2:03:07 PM 


1KjyKkwSVuGtqWwW1kzKxR5vPeA8HG9yaC7B 56.61735492 BTC 》 1KvgPGFkJWHiNgejXH62UvpC9Z8Yg3JZUJ 0.03 BTC (5) 
SN- 人 


X0、 
UL 1BuVvSEhwFZzuidcekdciA41KbAGpChNvM4 0.2 BTC (59) 


此 一 -> ，1HpQCA4h9G1 NPhEPkxcjYyDmRjigK8Wgbe 56.38706253 BTC (5S) 
zx 


女 志 | U 尼 [多 -= totel brtpvk ci 


二 
性 


2 和 生生 作 全 Se 2 E 本 一 = 一 本 本 本 - 一 ”一 一 - 一 -一 一 -一 - -一 一 一 一 2 
rearerret cnsnrrrnm screerrocrrrnll erarrs 请 让 coretevorroerrna 风 全 生计 ec -一 三 -- 一 一 -一 一 一 人 ea 
2 二 三 一 二 二 二 二 ”一 一 一 一 二 一 rr 基站 抽 ro 有 rnt 人 于 Er 瑟 PraiCccraaaFErr 本 -ECFra 二 < 
~ 一 一 区 ae 下 aa am mm aaannaal 二 pa sg je pa < < Ts mr 一 - er nn Te -一 一 一 一 一 - ee 
Te me 下 一 一 一 - -一 一 - 一 - 一 2 一 一 - wm sr 本 err 本 sn- 一 -一 一 一 一 一 一 
E ae 二 三 三 人 2 2 ee = 2 
人 ae mm em my mm am am er Er 有 本 ecexgeeemagpsaesa sc ra Pr er ee 2 mm ee 一 一 Te Te ee 一 一 - 一 ~ 一 -一 en -一 en 一 en Te 
pn 和 r 汪 下 =vnag 和 = 站 rn 本 和“ 人 cn 一 -go 一 - em ep。 “ap “ae “ea “< je ms 一 一 -一 一 we Cream amp。 mm 一 em。 mm aa ep。 < 站 er rc 
~ ay 0 Ceramica 二 ee We ed CI RN 0 CD < 2 Ts 一 na 一 一 一 一 一 0 让 er Te ee 一 nm Te ee 
mm -类 二 工 人 和 < 二 有 2 nr 并 me 三 过 三 - mw 二 -二 < 二 区 5 和 mv 之 一 - = 本 = 二- =- 全 二 Paamascaer 
六 他 ~ 于 全 rr 风 ~ 一 ~ .- - --- -- 和 一 过 人 
一 ~ -一 一- 0 Z 3 人 全 -可 = - 二 we > 元 9 2 一 一 一 一 sr- 只- 二 -二 pi 到 本 Eee Re 机 
本 一 -- 一 一 一 二 as re en -~ ~- 四 - mm 二 人 nr = = > 
me mp mm mm mm = = 一 = as 了 - airport me an En EN 0 me em sm 
= 一 一 ~ 一 一 -- ~ -一 me pa er aa ae < re 一 rear rosegmaereregendmrateae an Eva Ar mo Am sa aaa ppeoecr 人 nine 人 haneafuaeanear wm einevaase 、 - 一 一 - ~ rn -一 = - 
- -- - - - Eee 0 = mm 村 机 es 本 mr wraprirer 一 有 Emo 轴 遇 和 Peermmeai 0 gr sw -一 ”~ rw = mv 
工 .了 nes 二 nr me 本 生生-<cecaa 太 覃 一 三 = 一 三- = 一 - rr 一 二 a -~- 王 三 -二 ”~ 全 本 
was War We < 二 - > -一 一 -一 - Ra 和 和 PR 过 于 村 寺 ' 时 二 本 CN ar mr me 一 二 三 2 < = -一 = - 一 二 
a rssscaa op- 一 一 一 me cmramlje aaprrryararmsashoa 
~ -- > = 习 warera-- ~ 一 一 ~- 一 -一 -~ 二 所 earaoca 和 pad Neprrrmeerrmrrrr sromerrape 
oem ae mm 本 are mm = e 一 一 mm 一 
加 so - 四 和 m em er 下 ar ao mm pereaec3piaiawesw mw 站 r 本 sp 
= 一 一 一 en sw -en Re aa amp， am mg mp。 pp- me we 一 mu 0 
= rethro 放 小 业 ~ vpn - - 一 em 过 2 
mm 一 一 一 eg ri rar 度 core -全 一 一 一 一 一 
omrs 一 一 一 ~ 人 
agemqgmveead 一 wo 一 一 np gp 四 ea mp ”sr mn 
一 sepa 二 = 妇 二 一 二 必 rr ~ 一 飞 me rs 
一 via 公 一 一 arer 一 ereR = sum 一 一 -Am 
2 pg -一 和 -ar 一 aceage -inrrrroewpretrr or 
二 证 Se RE ACE ww Er ~ 一 DC 一 WE 二 了 rwBmeeoe air PT ua -~ 过 - 本 Se So 了 办 全 二 -二 万 一 Ai RPR = 
工 一 一 人 一 一 3 Pa 二 * WP < - ER tt we 一 - 癌 ea 了 。 -or 本 - -- - - PE 四 一 二- 本 
mm ET 3 = 一 一 -ee 
mn 本 ee 攻 厌 : ” = 二 ww 人 -一 - 3 De 四 。 - 站 一 人 Ci-3- 
me ~ 一 一 一 一 一 一 一 ~ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
meeseamtrereemprrxaerartreeerrerertcoqeaerragerqpeeprrmryreeroeeeereperegpiciaszerepetoreeaaogmeeotprpptmeeemeeeeersotspeoeeeeaoeeeersemeopoemmaeseeee aaasatecaitzrsecscaricscmgisgesscmapsiaagcoesipGaaepeasesaGmsaeaocsngseeeaee 加 
Tree me ww ww 人 mA 一 ~ 一 一 一 人 mm 一 一 ~ 一 一 一 ”一 一 一 一 -一 了 Rn ERRSE3P BCRE2 5 ws 3 CD -PP 枯 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ”一 一 -一 一 -一 一- 一 一 一 一 4 
earrRrRs=ECYGEESSDGEDCEIEIGEIESRRRSDIESIESRIEEEESECDIEERRRIGGEEYEE 。 -一 一 一 一 RPRrareaqESREZRNEGsP9 PTRE9P5IERPENPEGPRFCSKSRENENE ISRCHFEHRESENEEEFESEERNEYGCISREHEDENDESEREEEEEEIEIEHE 3 
PereTererarrrrmrrergroirrrsrryraerrrorrprprrrerereererraprrcaICaCera 和 apmrpaeappeprpoeeecaeaorapezeapgrarammeepaprrorrreperemseoremmmamees 一 -一 -一 一 一 一 一 一 -一 一 -一 gpqgagigggEpraapmErtgararpesssegseaagarmapemeresacmsegcnsremcaraessaeaerssaaessesaesemsstasarasaaesaetsasareaesesaaasstassgesaeeesa 


< 四 一 * 呈 一 一 -~ ~ 一 ~ 本 一 一 一 划 二 we - em wm 和 me 一 ~ ~ 一 ~ 
= Am 1 ep 和 2 -人 巩 一 ~ 本 一 me 二 
pi 有 于 w 呈 Eggmaaaau 六 区 3 一 = 本 “本 
es 网 二 RE 2 - ~ ma 四 四 em re 人 RD AD acgeepe 
pe = - 和 全 _ 有 = = 1 = 一 me 4 < 5 四 四 
ep 一 “ec- 5 ~ = we we na 一 PRRDRRCRE 二 En - Se ww 2 站 ee 
- - 本 、 AT - Re 站 - 办 ww ~ = 
sc WwW 一 -本 -4 - c 
到 一 六 c>、- 条 ap 
人 帮 memgeaa E 人 Fi er 2 机 es as pe 且 可 站 
一 = 一 一 站 5 BAR 一 = 一 全 一 E s 一 - - 一 一 -me ~- = 
= - -一 WernertaP = 、 本 陡 7 一 ape Ap 一 we om ~- ~- 一 me 四 me we we 一 me = 
~ =- 四 aeg sm 3 = ~ 


一 -一 ~ 
= 一- 一 -一 ~ 

= 一 一 ce 加 =- 一- mm 本 

-一 - 一 Re -一 一 

一 一 ee Ra -一 - -= 一 aa 了 

=- 一- 一 一 ar 。 em。 mm am many ma mmmy am -~- 
mm aa Ecoxus Erecnetns 二 eeeotaaon = 一 一 一 有 Water amp，<ammmap -am mm 
=m mm mm my。 ma。 < am。 mr am am ay 友 aa 
am Rd Rosernss 和 cna -一 - -= 一- mm mr aa ay 
-一 一 一 一 mm aa me am mm。 mm < mm -一 -~ 
mm En re 合十 训 = 一- = 一 mm mm mm 
~ 一 一 一 一 人- 0 mm ~- mm mw ED mm ED 
mm Rs < ”errne 人 sosrcereerneiapeatse -一 - = 一 gangrapr。 appsy < < eareerap。 mm mm 
= 一 一 = 一 m wm 一 一 
一 mm -一 - = 一 有 
= 一 一 = 一 mm -一 - 
= 一 -一 ~ = 一 本 
-一 一 =- 一- 
= 一 -一 ~ 一 
-一 一 = 一 -一 ~ 
= 一 = 一- mn 
-一 - 一 -一 - 
= 一 -一 - = 一 - 
-一 - 一 -一 - 
= 一 =- 一- mm 
-一 ~ 一 =- 一- 
= 一 -一 - = 一 
-一 - 一 -一 - 
= 一 as ea =- 一- me 
-一 - 一 me ae rs mp m -一 ~ 
= 一 一 = mm 权 -rm mn 四 -一 ~ = 一 和 Ren 加 中 Poco 
-一 me 和 es ns =- 一- 
一 me ae 四 0 -一 ~ = 一 = 四 四 2 
-一 ~ 一 -一 ~ 
= 一 =- 一- = 一 
-一 - mm -一 
= 一 -一 - = 
-一 ~ = 一 -一 ~ 
err Pi 和 村 ee 。 列 < 国 ee “一 - > Enw 癌 -~、 3 ~ mp 本 “~ 
-一 至 - 水 > ESeFrGdPSS STAR 三 和- - - -= 一 一 一 -一 一 旺 = Cr ES ARE- mr 本 
AD 2 FF 2 ~ ~ 一 二 Ia 3 = DIE 3 7 全 ” 疡 ~ - ”有 < 
| 有 二 SI AvAoEAIADo iD - Re “一 一 一 PR 一 Se 3 sx md EC 
一 有 = 本 2 一 0 
一 0 -一 E 2 
= 一- 一 -一 ~ 
= 一 -一 = mm 
-一 ~ 一 -一 = 

一 ma- me 0 - na 和 -一 - = 一 - 

站 -和 aa rr me wmer -aeror mana Rsagi 本 二 es om ee =- 
一 aerr -er rain -ws marer or 一 createur -nur ap 一 本 me vG- = -Sm ~ - Per- r ear mr er -moon Resecae meananP mm An 
-一 Rs ~armaanmaname ee mr rm = = Bepr rs-3ea = - pi PPePRPERPE EPE 一 ~ 一 一 we see ~ 省 pa UPUP ES arp - 

人 -me me Pa 四 本 一 -一 -把 一 相 ee 

= 一 - -一 ~ 3 

-一 ~ = 一 - =- 一- 

一 -一 一 
-一 - 一 =- 一- 

= 一 = 一- = 一 
-一 - = 一 -一 - 

= 一 -一 一 一 
-一 一 -一 ~ 

= 一 -一 ~ 一 
-一 一 一 -一 - 

= 一 -一 一 一 
-一 ~ 一 -一 ~ 
= 一 一 一 e 可 mm -一 - 
= 


办 丰 吏 科 % 4 称 


先 效 过 研 惠 税 鞭 旦 一 次 BernewG em: 
Y 和 _ ICrUsw Gx Pen ARA pr COv 世 co 


局 次 wewee 中 豚 构 参 3 Bernev 傣 praceg: [5 充 访 己 性 ) 

0 Sog vvec | iofeotev 大 Benpreou 人 ss 女 edf. 
区 强 次 物 角 才 四 次 爱 强人 芒 功 让 纶 俱 、 -人 抽 \csson Process 
4 块 时 问 岩 从 捐 儿 分布 
pnbeedty dnsi 【和 合 必 克 ， 
overe 


PK te: 

元 作 生 拘 狐 另 看 还 旦 Bermowe Press 
条 昂 weveryleb 、 歌 称 Prof Free， 
对 难 中 这 伟 刀 -点 相 如 ,其 鹤 才 本 
不 笃 , 必 种 天 训 纺 等 而 ef 鲍 训 


> 
mmvim he 名 bo CT 大 娃 了 朋 ) 


比特 和 过 区 和 2A/ 许 个 解 疾 半 级, 扒 计 难民 主人 为 法 让 书 


2 万 X3oNTC 七 虽 大 XXATLT 2 天 xx CETCt+ 、… 
= 2 五 x 人 BTCx(H3x 王 + 
二 2{( AX3 如 X 以 三 < 020 用 个 9eo me 人 rr 已 C2wTC 


Brfcoto 六 Secwve py ec 


回 紧 ， 银 站 大 着 分 短 考 鹿 扒 在 广 刘 - 秆 呈 可 时 ,可 它 佛 论 所 在 8 入 巨 决 和 广 昌 
新 二 丰 污 乞 


假 专 - 个 要 齐 上 有 交欢 权 父 市 二 名 入 -入 作 六 c 支 易 


国 。 国 因为 N 殉 东 他 这 4 各 各 所 

醒 直人 
如 和 交 必 、 记 攻 

二 和 伯 和 万 和 和 认 和 允 齐 官 思 


SR 人 (二 本 | 科 起 瑟 克 调 才 夏利 人 2 公 


俐 骸 - 个 要 各 & 有 交 风 权 分 机 上 滥 行 3 妆 花 交 击 
Cole: 从 在 某 扫 爱 EEC 内 族 8 站 急 中 
他 故 起 》 从 > 请 包 久 多， [ 
从 起 3NmAA 曙 畏 二 网 关 fir 4 杂 wtk， 
伽 果 其 中 季 上 在 wa 区 碳 后 乏 区 人 充 ， 
祖 MD2>A B 矶 如 opjum po 尼 3、 册 居 可 7 向 吕 . 辐 时 浊 有 侍 贝 Erc， 


站 种 次 去 如 何 辽 充 - 
党 :多 悔 几 /生物 认 ， 


十 寺 于 和 二 
于 寺 
( 思 交 MA 厅 攻 饼 迁 上 史 千 区 殿 ) 
[ET 0 了 cev 人 referr 认为 旦 不 可 委 孜 弛 ) 


Ze ef 


区 以 锚 呈 imevecodle LeAyer、 但 寂 种 不 可 轨 帮 二 久 旺 概 种 上 民 任 
因 栈 ii 证 全 pw 全 去 、 多 和 


大 了 22 corf re IT 
0 Blok chuio 考 东 狐 近 妇 宇 宇 几 近 豆 生 优 坚 W 收 双 汪 易 并 思 入 快 各 


四 电 交 凡 和 5 有 元 路 交 发 峙 间 笑 评 
假 圾 - 个 系 主 上 有 沁 风 机 全 市 直 庆 蜂 不 把 在 故 支 易 多 进攻 志 


多 不 碍 介 因为 可 以 学 双 下 -个 到 二 
可 浆 上 ，BKC 本 放 3a4E 地 站 放 昌 归 主 有 大 小 眼 刘 -了 知 大 不 起 过 (N 


娩 生 员 作 区 议 委 不下. 认 兽 下 一 了 季 区 讽 
5 上 fish Nen : 身 交 一 雄 块 不 发 丰 .等 氨 一 各 时 间 正 再- 起 闪 布 


E 瑟 二 > 二 -2 一 全 二 二 二-- -2 人 二 一 二 2 二 -二 一 2 一 -2 FE 二 2 和 
和 -二 | 0 -二 三 -二 
莹 > 一 -二 二- 和 全 个 人生 全 一 2 个 -一 一 一 一 下 全 | 有 和 生生 和 们 人 六 八仙 仙人 作 下 丰 让 让 下 下 工人 个 生生 人 -二 2 一 二 二 -二 
站 让 | 于 站 | 让 | 有] | 生生 2323 | 二 三 全 莹 王 和 -3 二 浊 届 村 : 二 :3 
医 一 一 二 一 一 一 二 一 短 : -二 攻 下 三 二 
荐 一- -下 区 < -全 三 ED 和 -二 区 
才 ||EEE|E| = 三 和 EU 让 2 二 这 二 

Eee 省 IE 0 二 3 | 和 十- 一- 二 二- 
过 上 省 三 Te 站 -和 人 人 三 芷 | -和 EL -二 -3 全 竹 二 一 
EEEE 且 三 三 注 = 一- 秆 可 = 一 一- 二 < 一 泛 三 一 -- 研 - 2 二 二 -三 = -ss -ee 


/pliefen (%er ( 力 用 民 ) : 所 行 尼 Heceipp ploeLC CAa2n 
hefwerk (ofer ( 扎 忆 运行 和 P overly Meteor 从 


化 将 下 网 络 没 计划 网 。 Siwpe 1obupt pk nt e 失 he 和 
eceliny 

号 和 等 上 都 志 纶 护 玫 务 待 上 久 w 到 多 如 全 备 

沪 革 各 粘 听 到 3 放 >B 姑 支 册 3 从 其 B 入 集 和 名 其 共 于 区 人 人 季 尝 售 E 链 和 大 人 
空 时 妇 愉 有 一 人 人 2CC sz 旋 次 去, 旋 节 上 呈 不 会 在 多 入 也 


如 算 流 申 煌 允 区 锯 锡 月 写 R 和 之 交 
二 生生 和 中 

如 异 渗 竺 业 炎 牟 巴 蕊 雇 中 关 训 加 上 攻 闻 下 来 改 》 
人 人 力 中 罗网 同 罗 F 


侦 站 疡 :54 有 快 大 小 LA 大 概 忆 寺 mb 守 时 间 才 能 信 击 绝 大 多 泛 包 下 志 


: := 一 二 一 二 HE 工 -2 一 一 一 一 -人 二 二 三 
-二 2 :汪汪 三 33- 和 二 Fa 2 二 FE 二 天 三 -= 
一 三 = 下 和 二 | 二 一 主 -二 二 二 
二 了 | | 一 一 E 注 壮 一 出 
-= 一- 全 -三 了 注 : -三 : 二 人 二 一 -2 于 = 
二 三 -- 王 二 人 3 Eee 人 -和 -2 竹 - 0 
二 三 ”一 三 2 王 -全 一 = -三 2 三 三 二 二 2 二 一 二 


引咎 


侦 


1 


三 = 二 壮 : 三 二 二 || | | | 出 局 几 并 | 
三 一 一 -一 二 一 三 - 一 -一 一 ===< -证 一 人 -2 一 = 二 一 让 日 
上 -- 主 - 站 二 3 和 上 二 三 二 -二 主 二 一 : | 二 国 一 二- 侍 -- 时 三 三 主 一 一 | 
仿 三 主 三 汪 三 3- -一生 一 -< 一 ~ < 二 
二 | 
下 = 王 -本人 ae ET 人 全 作 入 d 直 下 证 下 下 熙 作客 下 全 生生 生生 全 全 二 二 全 生生 生生 各 全 二 二 过 站 一 站 人 人 全 下 全 = 三 二 2 人 
| 二 这 二 二。 于 -本 -生生 -te ae 三 > 二 3 
上 生生 让 一 -和 证 2 和 二 二 = 和 2 上 
汪汪 一 -二 生生 < 人 一 二 计生 生生 -生生 1 二 二 -人 | | 革 于 二 -ee 秆 ， 下 和 -和 人 和 作 和 和 | < 和 | 二 全 3 
和 = 一 三 -人 王 一 二 二 生生- 二 二 全- 一- 
Si 二 二 二 本: 持 -- 芋 革 一 二 和 = 二 生 到 
下 二 二 EM 示 主 = 国士 生生 二 计生 = 
办 | 二 E 一 二 姓 = 演 一 -全 一 二 二 | 国 E 3 研一 人 | 
-2 二 二 全 二 二 短 - 一 - 二 三 -三 -一 一: | :| :EL 竺 -一 三 = 二 三 -和 = 三 二 圭 二 


挖 太史 习 ， 
不 断 要 汰 nan 值 , 仇 Bloo 人 ouur 里 志 jpoch 什 < 络 E 有 B 村 几 值 
人 (bo eyer) 三 茹 、 (te 大 放 拓 丰 六 度 队 大 ) 
刀 特 下 是” 5 加 态 记 SRX、 必 jos 和 便 三 条 任 纪 
加 宇和 间 丰 ， | 曙 竺 了 o 做 和 不 值 


| 0 如 中 一 朱 训 他 度 -1 叶 人 


为 何 久 调 志 os 会 度 ? 业 读 时 间 大 绑 肥 丰 f 长 疹 运 ? 
乃 灵 抽 质 世 出 呢 .而 和 且 不 止 = 人 友 勾 、 分 叉 区 多 ,对 系 统 达 碟 艾 汉 谈 有 好 好， 县委 亡 拓 系统 
入 应 过 


和 ed 
BTC 炎 瑞生 限 上 上 to 人 冲 、 ETH 业 评 各 度 半 区 的 ， 得 叶 着 ETH 需 定 纠 所 塘 
让 Js 地 这 中 opham bl 不 能 奖章 务 育 而 生 怀 络 次 全、 Lele reuevt 


姑 何 调 悍 小 计 休克 
夸 加 此 三 区 卖 L 钓 2 周 ) 调 责 -次 身 村 六 但 


4 7 
了 efveL Arve 一 区 冲 丝 2o44 了 去 决 虽 
全 人 上 才 老 < 峙 间 


]/ cx sw 巧 rm 
戏 小 戏 难 > 锭 2 区 吹 软 计 
上 瘟 志 一 哇 阴 [ 铀 寺 天 ) 


的 果 有 素 么 全 村 此 ， 不 碳 驱 代 7 中 oz 对， 下 4 动 
人 亿 普 已 

人 了 和 中 2 

坏人 四 


邱 民 不 润 . 八 
二 发 看 人 下 使 ， 诚 旬 你 太子 
se [OroLo- 上 届 \ -从 吕 : 
和 给 让 -< 
二 “NB 帮 


{ 全 . 
多 信 中 和 二 区 险 
上 峻 / 


, 寺 间 | 全 砷 了 


于 .三 主 二 天 咎 宙 二 让 和 过 各 上 二 人 1 
和 站 和 _ 二 1 ， 


三 E 半 = 一 二 三 -= 一 一 二 过 -三 三 三 国王 =_ 三 三 三 三 E 过 等， = 三 =-= 2 2 = 二 
三 汝 三 三 了 三 流 E 二 二 二 汪汪 于 人 > 本 


| 0 和 取 


| 友和 扣 上 、 


二 二 夺 > | 全 而 党 纪 


曾 避 国产 四 


挖 大 设 街 
[emaere4Prn 了 -于 4 
后 ownarr4Pnn 2 : GpPu， -> 诗 电 明了 于 记 用 和 耸 计 年 


emaere4Pn 3、 = ASTC 
(fppheopn wu 相 Tsdergvrtenl Circn2t) 


大 型 夏 沁 、 
_ 名 束 各 革 点 有 YiPc 旺 
到 和 
/| N 
Itrvve 广 mvirme 扩 mA wwvuei 扩 二 过 计 乞 ) ov 但 


virerc 之 加 4 多 4 可 分 而 人 依 任 伤 Poe、 


众 决 党 找 gr _ nen ， 伍 猎 莫 hocsh 硕 刘 加 作为 9 各 和 罕 筷 ，“ 哑 和 rewee 有 能 帮 力 ppw 
如 f 衬 尽 冤 规 和 找 包 norce 使 hwnd CO 2 人 时 来- 二 
各 1 国有 央 eh 和 贡 出 erc3 有 天 各 和 后 地 昌明 做 》 小 


册 咱 


候 浊 机 研 池 占 训 二 X wx 上 关 大 可 得 有 0 天 过 放 起， 


Ph A 娩 pp 太 叉 攻击 交流 认 2B 交 易 . 哪 展 民 在 6 rom 万 
和 福 易 ,由 林 有 县 有 SI% mw 上 人 和 办 候 可 在 全 X 后 加 上 直角 
《 匆 , 使 F 鲜 成 为 若 灰 存世 久 , 人 直达 于 因 流 股 必 


G Boyxcr | 匣 训 风纪 央 二 B 存 关 作 何 驳 


源 写 1 在 ,让 生 9 又- 三 六 有 用 让 和 大 


SEE > 浊 > 古国 站 夏 可 [GZ 全 来 人 从 知情 币 剧 汪 3 
也 不 了 再 妊 BK 交易 歼 志 区 似 、 因 为 交 
和 多 全 zA 牛 失 


9 -人 旦 不 可 能 


| 下 由 | 二 本 二 上 ETTEEEH | 骨 芋 | 三 | 
了 和 三 二 
二 浊 | 山 由 | 和 | 上 生生 全 和 二 三 汉 加 = 下 >====-===== 
UTC 站 | FE EEC 
Eee 二 3 站 22 3 232 2 让 和 :3 二 -= 二 和 全 ”二 -= 王 

[ := 三 = 潮 由 3 


三 


| 遇 
| 
向 
下 
2 
性 
蝇 
加 
秆 
1 
| 


吕 
世 


RE | 人 | 岂 t 避 [ 引 册 站 [| | 上 | 3 出 ES 治 上 一 | 出 一 
ED ETEEEEEHTTD IE 司 三 三 1 过 一- 册 莹 2 汉 时 2 

二 ES IE 主因 | 出 :3 三 二 人: - 电 三 三 FE ES 避风 三 包 起 

一 -全 一 二 -~ 三 一 .三 三 三 -一 -三 二 ---- 二 一 一 = 三 一 -三 一 -一 三 三 三 三 一 三- 一 -三 一 一 -一 全 一 一 一 之 二 -一 二 三 二 二 -一 二 - -三 一- 二 
二 = 三 = 三 三 三 -- 三 三 三 三 三- 三 - -三 二 一直 一: 宇 : 二 由 二 :三 | 1 委 儿 
总 二 二 二 一 -二 一 一 一 一 一 一 一 -二 -一 二 三 二 一 一 一 一 三 王 一 王 -三 -一 7 二 一 人 上 
三 2 三 -人 -一 三 一 三 三 一 三- 三 三 二 -三 二 = 一 = 三 一 

三 -三 =- 王 三 -全 二 三 三 = 三 三 三 = 二 三 -三 二 ”三 三 一 王 三- 全 二 三 三: 三 = 三 -三 二 三 一 = -三 三 三 一 于 三 全 二 一 一 王 三 三 上 12 生生 

三 《三 一 一 三 三 一人 一 二 三 -一 -二 二 三 ”三 = -一 -一 -一 三 - 王 二 一 三 三 一 一 一 二 -三 一 妾 -三 三 三 ”三 一 一 -三 王 二 三 三 三 一 一 一 二 -二 -一 二 
引导 : 三 和 三 三 上 一 := 上 和 三 皇 == = 三 | 二 引 三 本 | 三 二 二 := 正 捉 FE 让 直下 三 让 三 = LE 全 汉语 和 计 下 = 二 二 
一 二 三 二 三 一 三 | 二 一 二 二 一 三 一 一 -全 三 一 三 一 三 三 二 三 于 王 - 宇 半 一 -人 ”三 一 三 计 辣 | 了 | 三 上 人 ET 
:| 3-: 扯 二 -三 三 三 三 三 一 二 .二 - 1 让 和 证 交 二 革 什 -和 三 一 -一 二 一 盖 一 人 和 盾 于 -二 -一 
三 尘世 二 -二 -二 二 二 二 三 1 下 | 

二 二 二 三 三 汪 三 二 二 二 人 1 
三 = 和 FE ETE 和 3 二 :和 入 总 二 
En eaE: 二 三 二 RE 二 于 三 :二 二 过 时 | 村 人 : 三 三 二 -一 = = 二 三 二 二 = 3 二 


图 昂 间 人 |- 


生 铺 和 多 可 Bf 可 懈 呢 网 0 香 向， 


Transaction View information about a bitcoin transaction 


921af728159e3019c18bbe0de9c70aa563ad27f3f962294d993a208d4fcidd24 


1MaBFaBEicQyXPv3fim5WAW9aCQuJuKHaA3A (0.76469684 BTC - Outiput) 
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Included In Blocks 
Confirmations 


WisuUaliZe 


226 (byteS) 

904 

2018-07-06 03:08-26 

530657( 2018-07-06 03:12:07 + 4 minutes ) 
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[3045022100928496fb0d2a25e4e7c99b9c60d4d0d12fcf8974a0faffcb30119b0d385872a30220253d3d0c507e5e44e123bc28b795ab4a38bf3b205455403e77aa72d58d9e1， 


PUSHDATA(L33j[022ef8d3a6dd8a7039e513acc8ecf9b094ed7e85439824a1d11920f85927cd00189] 
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DUP HASH160 PUSHDAITAL20j[628ed6567c0b9056067309f07bbea2992ecad743] EQUALVERIFY CHECKSIG 


吵 


19z8LJKNXLTTVv2QK5jgTJncJCGUEEipQvsSr - (Unspent) 
1LvGTpdyeVLcLCDK2m9f7Pbh7zwhs7NYhX - (Spent) 


Inputs and Outputs 

Total Input 

Total Output 

Fees 

Fee per bytie 

Fee per Weight unit 
ESstimated BTC Transacted 


Scripts 


DUP HASH160 PUSHDAITA(20jlda7rd57did02c6fppa9c649e891b5ac199ad012cd2] EQUALVERIFY CHELCKSIG 


23 Confhirmations 


0.22684 BTC 
0.53756644 BTC 


0.76440644 BTL 


0.76469684 BTC 
0.76440644 BTC 
0.0002904 BTC 
128.496 Sat/B 
32.124 SatWU 
0.22684 BTC 
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common .Hash -json; 
common .Hash -Json: 
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比 转 币 z 作 康 ， 为 聊 :zt 区 块 调查 一 次 鸣 乱 ， 便 饮 出 放 时 间 组诗 在 虽 4 圳 访 
ET 二 务 个 臣 续 帮 有 可 能 调查 控 娩 展 ， 油 蓝 方 身 比 多 疏 隶 ， 碘 生 克 过 多 个 版 本 
ET 呈现 多 多 和 


BfPT (了 公式 


BO)= | if 大 三 0 -> 区 块 % 所 
必 陆 max(Zo, 已 瑟 )5i 十 ZXS)+e otherwise 


| 
V 
Where: 能 2 0 ， 为 3 册 PS 和 这 坡 
(42) D0 三 区 
“P(ED) 友 为 父 区 块 的 难度 ， 每 个 区 块 的 难度 都 是 在 父 区 块 
难度 的 基础 上 进行 调整 
“X X 人 
。E 表示 设 定 的 难度 炸弹 。 


pfRT :上 自 适 应 难度 调整 X X 52 


018 2048 | | 2048 】 本 击 介 


?vvC ~ 
y 和 父 区 块 的 uncles 如 果 父 区 块 中 包括 了 uncle ， X 传 询 家 交 娃 
则 y 为 2， 否 则 为 1。 攻 一 书 ( 万 )。 
。 父 块 包 侈 uncle 时 难度 会 大 一 个 单位 ， 因 为 包含 uncle 时 新 人 9 
发 行 的 货币 量 大 ， 需 要 适当 提高 难度 以 保持 货币 发 行 量 稳 V 


六 >> 


所 o 


0 先 工 为 止 , 内 为 pa 
友 是 本 区 块 的 时 间 蕉 ，P(DHD)z 是 父 区 块 的 时 间 戳 ， 均 和 纪 加 区 


以 秒 为 单位 ， 并 规定 友 > PCHDJm。t- Pun)ns 为 久 试 间 取 
. 该 部 分 是 稳定 出 块 速度 的 最 重要 部 分 : 出 块 时间 过 短 则 调 大 
难度 ， 出 块 时 间 过 长 则 调 小 难度 。 
以 父 块 不 名 uncle 的 情况 (y = 1) 为 例 : 
3 属 限 油 曲 。 出 块 时 间 在 [18] 之 间 ， 出 块 时 间 过 短 ， 难 度 调 大 一 个 单位 。 
交付 。 出 块 时 间 在 [9,17] 之 间 ， 出 块 时 间 可 以 接受 ， 难 度 保 持 不 变 。 
。 相 差 时 间 在 [18,26] 之 间 ， 出 块 时 间 过 长 ， 难 度 调 小 一 个 单位 。 
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王 讲 老师 : 肖 至 研究 员 
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Bitcoin Energy Consumption Index Chart 
Click and drag in the plot area to zoom in 
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第 22 讲 : 智能 合约 


主讲 老师 : 肖 殖 研究 员 
课程 资料 : http:/zhenxiao.com 
新 浪 微 博 ， 北 大 肖 殊 


什么 是 镶 能 合约 ? 


E 合 约 是 运 
合约 的 内 容 
> 智能 合约 的 帐户 保存 了 合约 当前 的 运 和 
当前 余额 
交易 次 数 

。code: 合约 代码 

。Sstorage: 数据 结构 是 一 柠 MPT 
> Solidity 是 


了 状态 


。 balance : 


”monce : 


代为 3 开 佣 和: 
pragma .solidity':^6.4.21; 本 


/1/ 拍 引 受 fi 人 

// 结 束 时 间 

// 当 前 的 最 高 出 价 人 
// 所 有 竞拍 者 的 出 价 
// 所 有 竞拍 者 


PP public-benefliclary; 
uUint:public:auctionEnd ; 
address.publlic:hlghestBlidder ; 
mapping(address:=>:Uint) :bids; 


address[]:bidders ; 


/7/ 需 要 记 3 邓 的 事 件 


event .Pay2Beneficiary(address :winner,，:UuUint:amount ) ; 
/// :以 受益 者 地 址 .” beneficiary ` .的 名 义 ， 
/// :创建 一 个 简单 的 拍卖 ， 担 卖 时 间 为 .” biddingTime` . 秒 。 
constructorGulnt : D1lddlng1lme,address: 
) public { 
beneficiary 
auctlionEnd 


=-_beneficiary 


= -now -+ biddingTime， 


/// :对 拍卖 进行 出 价 ， 随 交易 一 起 上 友 送 的 ether 与 之 前 已 经 上 友 适 的 


/1// .ether 的 和 为 本 次 出 价 。 


function:bid() :publicypayable){… 
能 拘 甩 外 人 转 


/1// :使 用 withdraw 模 式 
/// :由 投标 者 上 自己 取 回 出 价 ， 
function:withdraw() :public:returns: (bool) .{… 


} 


退回 是 合成 功 


/// :结束 拍卖 ， 把 最 高 的 出 价 上 友 进 给 受益 人 
function:pay2Beneficiary() :public:returns: (bool) -{… 


event .HighestBidIncreased(address.:bidder,，: uint:amount )|; 


友 行 在 区 其 链 上 的 一 段 代 码 ， 代 码 的 逸 辑 定义 


贸 能 合约 最 常用 的 语言 ， 语 法 上 与 JavaScript 很 接近 


olyeg、wiit 让 《4 客 说 关 弄 
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本 几 全 昌 要 这 量 Laolws- 人 妆 级 


bulee、pu5h COiooler) t 各 加 元 村 
biuwers -Lenrth， 求 认 组 长 民 


Cent 莒 作 

用 Cpcef 构 总 崭 猴 . 
consfhyuder 久 作 布 一 全 

2 人 误 炙 斤 先 


林 忆 


1 2: 外 区 呈 上 他 何 调用 党 能 在 幼 _ 
何 为 ; 合 遇 


四 奴 ， 一 个 所 约 如 何 调用 吻 - 个 态 乡 中 二 名 名 
(直接 调用 [L4.6 为 帮 约 ) 


3 contract A { 
4 event LogCal1Foo(string str) ; 


罗 function 4oowstring str) returns (uint){ 

6 emilt LOgCalJFoo(s -个 发 
7 Feturn 123 ; 本 例 允 人 en" 又。 
8 } 


四 
16 


COntract B 并 _heaUFesDivedy 包 名 


12 ULInt Ua 名 蛇 
区 生 ， function (call1AFooDirectlyuaddness addr) publict 
14 Aa=Aaddr); 

U 


a = a.foo("call foo directlLy”) ; 


2 、 售 儿 adolvegs 雯 弄 CC 色 询 用 
contract C { 
function cal1AFooByCal1(address addr) public returns (bool){ 
bytes4 funcsig = bytes4(keccak256( "foo(string)”) ) ; 
if (addr.cal1l(funcsig,， "call foo by func cal]1”) ) 
Feturn 七 Pue ; 
return fa]lse; 


3 代 一 调 轩 welegot call (0) 


ffe 人 peek 0 星 数 


function() public [payable]{ 


> 匿名 函数 ， 没 有 参数 也 没有 返回 值 。 
> 在 两 种 情况 下 会 被 调用 : 
。 直 接 向 一 个 合约 地 址 转账 而 不 加 任何 data 
。 被 调用 的 函数 不 存在 
> 如 条 转账 金额 不 是 0， 同 样 需要 声明 payable， 人 否则 会 抛 出 异 香 。 


铸 能 访 约 生 便 素 5 交 馈 


创建 合约 : 外 部 帐 尸 肥 起 一 个 转账 交易 到 0x0 的 地 址 
* 转账 的 金额 是 0， 但 是 要 文 付 汽 油 费 
* 合约 的 代码 放 在 data 域 里 


智能 合约 运行 在 EVM (〈Ethereum Virtual Machine) 上 -一 六 6 恤 wo 机 也 248 作 


能 合约 是 个 Turing-complete Programming Model 
. 出 现 死 循 环 怎么 办 ? 夺 党 各 收 的 = 丰 对 加 钥 在 约 王 翌 用 下 和 知 轧 虽 调用 机 行 起 来 
户 人 不 妈 旦 -- 乞 先 和 希 3 个 JU 入 有 只 次 Chat PrmMNew， 不 可 阴 #) 
因 引 ,EU 人 海 好 六 机 出 | 
多 各 电 惧 庆 3 对 党 能 铅 纷 避 油 外 计 简 各 多 寡妇 各 ge 全 央 [和 性 
相思 和 z 可 .得 调用 讽 礁 后 ,复出 员 隐 .二 轨 % 0 乡 电 少 因 法 
EVM 中 不 同 指令 消耗 的 汽油 费 是 不 一 样 的 


. 简单 的 指令 很 便宜 ， 复 杂 的 或 者 雷 要 在 储 状态 的 指令 就 很 中 
局 ee 如 色 咯 区 


巨 f 垃 名称 锐 该 处 强 


起 TH 人畜 遇 和 有 计 衬 性 ,91 -作文 易 才 和 不 放 负 ， 团 竺 四 催 有 ,不公 宙 允 一 铎 分 
-可 以 抛 出 错误 的 语句 : 
。assert(bool condition): 如 果 条 件 不 满足 就 抛 出 一 用 于 内 部 错误 。 


。redquire(bool condition): 如 果 条 件 不 满足 惑 抛 挥 一 用 于 输入 或 者 外 部 
组 件 引 起 的 错误 。 


function bid() public payable { 
| 【， payable 


requlre(now “= ctionEnd ) ; 


。Frevert(): an 一 一 乱入 省 地 锅 ， 


调用 发 生 锅 该 皇 了 全 连 镇 式 国防 


八 ， 有些 用 再 些 不 人 人 下 站 宫调 用 
2. eadfU 和 将 用:x 
> 一 个 合约 百 接 回 一 个 合约 帐户 里 转账 ， 没 有 指明 调用 哪个 函数 ， 仍 
然 会 引起 租 套 调用 


BlerL_ Uneooler 


GaSsLimit uUint64 Json: gasLlmilt gencodec: required 


GasUsed Uint64 json: gasUsed gencodec: required 
) 该 B 块 能 的 请 帮 奖 极 < 上 眼 


四 交 相 丧 加 (或 下 馈 ) oo 喧 种 扣 制 乌 刁 系统 和 go4 人 区 及 
名 压 3jc 下 得 


固 姓 :一作 全 和 点 厅 色 - 些 去 多 到 区 块 盟 , 网 攻 冯 易 中 有 一些 主 邓 矢 能 存 约 人 调用， 
猎 欠 中 合生 昱 点 为 其 轨 生 逢 能 个 约 表 庆 也 还 寺 光 和 了 再 朱 答 矢 能 在 缴 ? 
汤 神 禹 和 和 了 族 机 制 
0 5TH 3? 样 树 ( 状 式 要、 交易 本 忆 换 相 ) 卷 时 生生 点 在 本 地 级 证 和 客户 结构 
@ 奈 笠 点 履 双 邓 希 能 个 约 人 调用 纪 肝 候 ,在 本 吧 将 典 关 第 颖 各 随 
@ 然后 了 得 访 陨 所 二 革 点 发 机 区 块 ， 恪 昌 本 地 维 扩 交 3 要 扣 上传 
CTH 抄 而 直属 
介 对 党 点 要 包 支 易 、 机 各 鸡 第 能 对 级 天 凋 用 ， 调 均 换 阴 生 给 亏 内 家 
@ 本 和 2 机 机 fc 轮 败 大 值 ， 
B@ 读 narce ,取得 纺 风 机 .发布 5 


图 划 生 设 有 藤 得 纪录 相 &E 雇 要 绚 和 给 论 宁 发 布 世 赵 及 其 多 《六 妈 和 和 
到 艇 庄 钓 和 名 党 性 、 


线 上 、 色 当 关 块 生 . 忆 控 研 


插 上 回 : 如果 和 芜 袍 各 后 ， 浊 有 担 到 引 , 旦 和 有 补 寅 ? 
弃 : 褒 有 作 何 讨债 。 闻 且 闻 杰 强 论 憾 兆 出 佚 革 虞 出 讽 内 交易 及 合约 芍 行 忆 及 流 性 


再 接 上 间 : 纺 急 如此， 是 至 夸 有 巨 决 行政 不 们 为 ( 到 不 强 记 肝 发 区 块 丰 国 位 / 
之 种 簿 为 有 何 后 朱 ? 如何 售 右 之 种 拖 为 ? 


入 : 4 果 划 站 下 中 过 痉 失 秒 缉 ,再 就 无 该 把 厂 3。 因 为 不 强 记 即 不 相 行 到 易 
邓 元 三 更 扬 本 地 全 三 樟 丰 即 交 次 再 后 


注 :发布 上 区 块 让 尖 中 ， 设 有 状 下 忆 内 喉 ( 因 为 大 多 ) , 驻 有 其 栓 hn 全 ， 


/ Recelipt represents the resujlts of a 
type Receipt struct { 
// Consensus fields 


transaction， 


Poststate [ye 了 SO POOL 一 n 
Status Uint64 “json: "status” 之 岛 - 械 幻 村 砚 如 们 


CumujativeGasUsed Uint64 json: "cumulativeGasUsed”gencodec: "required 


Bl1oom Bloom “json: "logsBloom” gencodec: " required 一 
Logs 1 ooe Jsons OoeS- gencodec: "required 

// Implementation fields (don 廿 reorder1) 

TXxHash common .Hash “json: " "transactionHash”gencodec: " required ” 


ContractAddress common .Address “json:”" contractAddress 一 


GasUsed uUint64 “json: "gasUsed”gencodec: " required 


四 驻 : 湖 能 后 组 是 笛 支持 多 续 息 (多 柜 考 殷 处 对 


抬 - 不 支持 状 开 所 以 多 于 中 色 2 朋 这， 而 乡 线 补 如果 对 内 在 访 间 收音 不 同 , 禾 廊 好 
纺 年 可 能 也 碌 不 同 . 


用 3 多 线程 . 划 尼 所 控 “ 子 毕 请 访 斤 / 


留 能 合约 可 以 获得 的 区 块 信息 

e block.blockhash(uint blockNumber) returns (bytes32) : 给 定 区 块 的 哈 希 一 仅 对 
最 近 的 256 个 区 块 有 效 而 不 包括 当前 区 块 

e block.coinbase ( address ): 挖 出 当前 区 块 的 矿工 地 址 

e block.difficulty ( uint ): 当前 区 块 难度 

e。 block.gaslimit ( uint ): 当前 区 块 gas 限额 

e block.number ( uint ): 当前 区 块 号 

。 block.timestamp ( uint ): 目 unix epoch 起 始 当 前 区 块 以 秒 计 的 时 间 戳 


留 能 合约 可 以 获得 的 调用 信息 
e msg.data ( bytes ): 完整 的 calldata 

e msg.gas (uint ): 剩余 gas 

。 msg.sender ( address ): 消息 皮 送 者 (当前 调用 ) 

。 msg.sig ( bytes4 ): calldata 的 前 4 字 节 (也 惑 是 国 数 标识 符 ) 
。 msg.value ( uint ): 随 消息 上 友 送 的 wei 的 数量 

e。 now ( uint ): 目前 区 块 时 间 惟 ( block.timestamp ) 

。 tx.gasprice ( uint ): 交易 的 gas 价格 


。 tx.origin ( address ): 交易 上 友 起 者 (完全 的 调用 链 ) 


地 址 闫 型 
<address>.balance ( uint256 ): 忆 本 <0btlregy> 中 史 多 庆 弦 布 
以 Wei 为 单位 的 地 址 类 型 的 余额 。 


<address>.transfer(uint256 amount ) : 
向 地 址 类 型 友 送 数量 为 amount 的 Wei， 失 败 时 抛 出 异 溃 ， 友 送 2300 
gas 的 矿工 费 ， 不 可 调 韦 。 


<address>.send(uint256 amount) returns (bool) ， 
向 地 址 类 型 发 送 数量 为 amount 的 Wei， 失 败 时 返回 false ， 发 送 2300 
gas 的 矿工 费用 ， 不 可 调节 。 


《address>.cal1l(...) returns (bool) . 


上 友 出 底层 cALL ， 失 败 时 返回 false ， 友 大 所 有 可 用 gas， 不 可 调 书 。 


<address>.callcode(...) returns (bool) 。 


上 友 出 底层 caALtcoog ， 失 败 时 返回 false ， 友 大 所 有 可 用 gas， 不 可 调和 。 


<address>.delegatecal1l(...) returns (boo1) :. 


上 友 出 底层 obELE6GATECALL ， 失 败 时 姬 回 false ， 故 送 所 有 可 用 gas， 不 可 调 
这。 

三 种 发 送 ETH 的 方式 

<address>,transfer(uint256 amount) 


<address>.Ssend(uint256 amount)j returns (bool) 


<address>.call.value(uint256 amount)() 


从 一 个 例子 开始 : 简单 拍卖 | (不 包 洗 站 遂 时 由, 可 重 友 重 请 , 章 半 呈 从 外 关 吕 四 


1 pragma solldlity ^6.4.21; 


2 

3 * contract SlimpleAuctionV1 { 

4 address public beneficiary; // 拍 卖 受 益 人 

5 uint public auctionEnd; // 结 束 时 间 

6 address pub1l1lc hlghestBldder; 六 当前 的 最 高 出 价 人 

7 mapping(address => uint) bids; // 所 有 竞拍 者 的 出 价 

8 address[] bidders; // 所 有 竞拍 者 

9 bool ended ， // 拍 卖 结束 后 设 为 true 
16 
11 // 再 要 记 孙 的 事件 
2 event H1lghestBldIncreased(address bldder，ulint amount ) ; 
13 event AuctionEnded(address Winner，UuUInt amount ) ; 
14 
15 /// 以 受益 者 地 址 ”_beneficiary” 的 名 义 ， 
16 /// 创建 一 个 简单 的 拍卖 ， 拍 卖 时 间 为 ”biddingTime” 秒 . 
7 constructor(uint _bliddingTime,address _beneflclary) public { 
18 beneflclary = _beneflclary; 
19 auctlionEnd = now + _bliddingTime 


26 } 


/// 对 拍卖 进行 出 价 


人 随 交 易 一 起 发 送 的 ether 与 之 前 己 经 发 送 的 ether 的 和 为 本 次 出 价 /yy 并 把 未 中 标的 出 价 者 的 钱 返 还 
unctlon bld() publlc payable { 
/1 对 于 能 接收 以 太 币 的 函 才 关键 字 ble 是 必须 避 function auctionEnd() public { 
朋 近 收 以 太 由 的 国人 妈 ， 天 证 子 payapJle 下 上 必 黄 的 。 // 拍 卖 已 截止 
2 require(now > auctionEnd ) ; 
// 担 卖 尚 未 结束 // 该 函数 未 被 调用 过 
require(now “= auctionEnd ) ; require(lended); 
// 如 果 出 价 不 够 高 ， 本 次 出 价 无 效 ， 直 接 报 错 返 回 
require(bids[msg.sender]+msg.value > bids[highestBldder] ); // 把 最 高 的 出 价 发 送 给 受益 
beneficiary.transfer(bids[highestBidder] ); 
// 如 果 此 人 之 前 未 出 价 ， 则 加 入 到 竞拍 者 列表 中 for (uint i = 6; icbidders.length;i++){ 
If (!(blds[msg.sender] == Uint(6))) { ~ address bidder = bidders[i]; 
bidders.push(msg.sender) ; 人 记 维 if (bidder == highestBidder) continue; 


} bidder.transfer(bids[bidder] ); 
// 本 次 出 价 比 当前 了 最 高 价 高 ， 取 代 之 } 
highestBlidder = msg.sender; 
bids[msg.sender] += msg.vValue; 
emit HighestBlidIncreased(msg.sender，blids[msg.sender]); 


ended = true; 
emit AuctionEnded(highestBidder，bids[highestBidder] ) ; 


由 
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有 本 


三 三 二 二 二 三 二 三 三- - 2 二 医 -| 三 三 -- =: 计时 
三 = 7 re 2 下 二 二 全 二 人 一 一 2 = = 一 2 EN 

一 一 = 二 = 一 一 一 -2 = 二 一- -= 一 2 三 一 2 “ms 二 -一 一 二 二 了 和 二 二 二 王 = 三 = ~ 站 2 
一 和 二 -和 了 等 | | | 上 1 和 和 -二 二 一 等 芷 | 
:22 二 鞋 有 = 有 = 直人 广 圭 -2 二 -二 三 

< 二 一 全 全 二 二 和 二 -研一 二 上 一 = | [2 -一 | | 2 -三 三 一 莹 一 -二 -一 - LE 

一 本 = 攻 站 作 和 人 人 二 和 和 一 一 = 和 | 一 2 攻 人 一 -一 -一 有 三 
三 全 -一 2 站 一 二 一 - 王 一 二 二 一 一 -2 一 2 一 一 


Uphe| 间 9 维 八 | 竹山 、 肥 铭 充 Er 忆 
二 | 有 . 嗣 和 让 和 5 
SP( 玉 Dho 全 cilu pHho 取 丫 钱 生 方 污 


DAO 是 去 中 心 化 目 治 组 织 。 其 目的 是 为 组 织 规 则 以 及 决 和 机 构 编 号 代码 ， 从 而 消除 书面 文件 的 需要 ， 以 及 减少 井 理 人 员 ， 
从 而 创建 出 一 个 去 中 心 化 管理 以 构 。 


下 面 是 其 运作 方 去 : 


:一 组 人 来 编 与 运行 组 织 的 斩 合约 (程序 ) 


- 有 初始 融资 阶段 ， 在 这 一 阶段 人 们 添加 资金 来 购买 代 币 ， 来 代表 其 所 有 权 一 一 这 个 过 程 叫做 众 销 ， 或 者 首次 代 币 发 
行 〈ICO) 一 一 为 其 提供 所 需 资源 。 


- 当 融 人 阶 段 结 束 后 ，DAO 惑 开始 运行 。 


-之 后 人 们 融 开 始 向 DAO 谏 言 献 生 该 如 何 使 用 这 笔 钱 ， 购 买 DAO 的 成 员 融 有 资格 对 这 些 提案 进行 投票 。 


The Dho 纪 时 拥有 ESTH 世 四 胃 165% 六 以 大 布 ， 姑 果 时 委 区 去 或 功 ， 台 拥有 纪 多 和 Th 
9hA0 和 ETr| 


The 06o 对 于 EUH 来 斋 ,， 忆 经 旺 如 妇 如 13 


了 如何 猎 决 ? 


方案 入 ;在 黑 次 区 去 三 网 区 块 夸 行 分 又 
同属 :不 可 和 . 同 为 交 样 不 仅 黑 慷 去 易 发 生 目 涯 其 包 信访 t 攻 和 智能 允 约 b 回 移 


思 坟 次 志 . 
二 HH TH 
和 上 目 十 折 计 
辣 馈 全 84 逆 或 砚 信 


区 锋 曙 精 2 朋 六 位 黑 允 色 克 才 可 以 


国 古 | 的 
区 叶 庆 活 、2 情 克 


e@ 清 专 轩 务 账 ? 女 钱 
0 镀 更 是 和 多 8KP : 件 ,FF 有 当 4hu Do 有 羌 伺 央 疡 未 多 区 本 发 生 交 志 
( 软 份 叉 ) 


嚼 恨 和 主 . 才 级 后 亿 软 停 有 bw( 号 the pfo 有 有 pt 绽 
祥 易 时 锯 opil ,但 了 收取 Go5 直 ee) . 畦 轨 安生 ooniea 
-bx edeik ,本 旦 锥 匈 32 不 各 以 回流 球 许 上 般 直 


@ 清 似 时 各 张 ?二 生 、 软 分 尺 石竹 基 几 后 ,ETH 坦 行 3 谨 月 又， 发 下 2 软 主 
将 he Dho 内 站 时 和 红 称 往 双 下 新 文部 而 
bb， 之 个 侣 竹 良 加 - 咎 疙 能 :和 并 且 Lwiheolywvb ) 


Ah 重 省 史 市 寂 引 认 3 EDH Cmmwny 所 珊 副 生 法， 大 笑 寺 人 娩 月 太志 到 《> 全 
艰 能 丰 约 起 要 后 销 币 ) 区 所 大 多 都 人 阁 疝 硼 人 2 3 六 ( 事 员 上 很 多 全 泡 布 才 5 
- 搜 党 ) 


维 多 订 工 仍 民 在 归 狂 上 控 太 ,有 支 罗 所 上 市 3 有 昌 链 和 以 大 中 诊 为 ETC 
霜 链 人 叫 本 二 


区 块 链 技 本 与 应 用 
第 24 讲 : 反思 
王 讲 老师 : 肖 玫 研究 员 
主 生 交付 全 汪汪 


新 浪 微 博 : 北大 肖 殊 


帮 Sm 二 Cortret 直 Jez 册 Smov 丰 ? 
-- SGwr 在 Cortyec 丰 习 ord 和 Soaav 人 . 


ITrre wcapinty (eolevuble eoljeul Gwaur 以 ， 


[Vztp 心 / 人 Irrevocabple . 
余 险 上 ， 人 f 么 才 可 以 改 . 不 客 进 售 不 可 驮 孜 


了 scldh -us YA PH 思 (orgwaJL 
BTC : 简单 腑 [后 谣言 从 多 直 来 过 箱 雹 间 搓 述 


ETH: 半 交 良知 ， 简 单 来 讲 ， 一 切 可 计算 的 问题 都 能 计算 ， 这 
样 的 虚拟 机 或 者 编程 语言 就 叫 图 灵 完 备 的 。 


后 中 能 网 旬 现 六 能 在 的 所 邮 能 -但 2 不 敌 钨 蚀 ET 现 仁 涛 调 
作 于 BTCS ETH> 阅 


枯 来 器 能 襄 约 可 能 纪 发 展 市 向 : 出 现 旬 骨 捧 软 模板 ， 风 见 去 门 绵 史 合约 < 机 构 


wor eyepal oh cd 


逢 洪 代 码 , 理 洗 上 下流 3 遍 丰 很 8 人 支 检查 ,你 夏 加 委 全 但 习 阶 上 真 严 直 
看 六 人 很 由 中 急用 也 不 一 朗 有 去 业 知识 志 发 现 4 示 


La npeg ole CewlypdpohBn eamn 7 
第 后 碟 今 又 户 功 生计 因 ， 考 个 业 ETH 开发 团队 所 代 码 , 印 旺 大 乡 煞 太 二 用 控 寿 
行动 六 支持 ， 


大 中 心 化 十 夺目 动 化 , 池 法 抽 则 次 多 一 记 ， 个 角 有 人 为 和 二 银 
和 中 代 寺 杞 经 制 史 & 天 则 不 能 个 可 ， 而 业 汰 对 祝 中 和 修改, 辆 用 生 中 心 化 & 方 式 坦 和 


0lecenfrodizel 涛 COURTrboteg 

! 丰 去 放 化 名 不 统 ， 必 角 旺 旋 市 六 纪 

但 入 分 布 丸 系统 地 中 心 化 

Steve meelive 女 目 所 不 二 为 3 加 速 ,他 业 为 了 对 锁 ， 
mijjion cefffeet wppbontipn， 


2 oir 如 o 仇 crrfret 
2 _ etoe 人 t exchcGnge 
4 >Pece Shutltte 


区 块 链 技 本 与 应 
第 25 讲 ， 美 链 Peonhd cov 


王 讲 老师 : 直至 研究 员 


课程 党 料 ， http:/zhenxiao.com 人 代 让 所 轻 R 拓 个 加 本 蕊 叫 w 榜 摧 ， 
所 作 、 池 大 代理 4 转 由 了 是 调用 第 多 的 


阁 苇 > FEc DGEa 入行 录 几 在 作 


> 美 链 (Beauty Chain) 是 一 个 部 普 在 以 太 坊 上 的 智能 合约 ， 有 和 目 


已 国民 BECs 
。 没 有 上 自己 的 区 块 链 ， 代 币 的 发 行 、 转 账 都 是 通过 调用 智能 合约 中 的 
数 来 完成 的 
。 可 以 上 自己 定义 发 行规 则 ， 每 个 账户 有 多 少 代 币 也 是 保存 在 智能 合约 
的 状态 变量 里 
。ERC 20 是 以 太 坊 上 发 行 代 币 的 一 个 标准 ， 规 范 了 所 有 发 行 代 币 的 合 古 人 = BEheroum 2 人 
约 应 该 实现 的 功能 和 遵循 的 接口 0 


*。 关 链 中 有 一 个 叫 batchTransfer 的 函数 ， 它 的 功能 是 同 多 个 接收 者 有 有 
送 代 币 ， 然 后 把 这 些 代 币 从 调用 者 的 帐户 上 扣除 


0 IC0 发行 优 币 帮 交 震 在 ETIH 申 创 素 -个 络 能 和 企 缴 。 末 有 欲 购买 


其 代 币 ' 驴 所 的 bw 者 才 尖 外 计 39 就 友 为 6 充 纪 阴 店 多 
下 玫 尘 - ww 虱 在 入 相 序 郊 是 产 欠 放 刘 旺 肝 


petcmn Tarcfer 芝 观 


functlon batchTransfer(address| | _recelvers，Ulnt256 Value) publlc whenNotpPaused returns (bool) { 
uUlnt cnt = _recelvers,]ength ; 
uint256 |amount = uint256(Cnt) * Value; 阴 果 value 很 大 ， 请 海 出， Aj 埠 信人 小 妈 攻 月 
requlre(Ccnt > 6 sg cnt 《= 20); 


requlre(_value > 6 && Tesise >= amount ) ; 机 3 可 下 细 9 中 外 和 发 行 很 大 效 日 
BEC， 


balances|msg.sender| = balances|msg.sender|j.sub(amount ) ; 


for (ulnt 1 = 6; 1《 Cnt; 1+H) 1{ 
balances| _recelvers|1I|]] = balances[_receivers[i]] .addCdalue) 


Transfer(msg.sender，_recelvers[1I|， value) 可 


} 
return true ; -Ap 省 2 0 允 力 ?、 


} 六 房 痊 游 册 乓 & 值 


人 
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课程 资料 : http:/zhenxlao.com 
新 浪 微 博 : 交大 肖 殖 


锅 误 办 团 场 县 1: 用 BTC 辑 账 技术 加 对 保 隆 于 赂 . 
解 笠 蚀 治 理 赃 慢 , 逢 耻 几 因为 去 仁 慢 ,而且 四 为 价 隐 昔 斤 志 央 人 > 确认 


锅 谍 加 用 场 其 2: 防伪 亿 溯 ,如 就 四 和 地 到 市 声 上 久 


角 科 如 果 村 身 多 入 巨 砚 链 人 加 旦 众 生 内容 候 这 笨 中 有 区 实 持 忆 六 上 旦 新 旦 E 块 如 元 总 
解决 < 同 翅 


Ap 记 2 入 党 银 用 们 月 仁 信 全 由 体 果 蕊 手 方 厂 笃 沪 当 各 甩 人 统 全 乳 介 下 


雹 水 中 Vv 问 名 


2 蜗 饮 、 电 国 讼 有 父 辐 厂 括 攻 ETL， 固 为 交付 肥 己 经 很 好 解决 了 线 下 付 多 器 绒 ， 


现 有 笃 知 伟 和 ， 铀 和 - 种 方 优 幻 踏 国 帮 县 方 式 着 县 凤 种 戏 屿 坟 开 二 癌 信息 任 
邱 般 名 开 -起 


下 - 代 互 绒 网 旺 " 傅 看 名 网 了 ， 玫 项 们 昌明 呈 二 “信息 支 换 网 络 ” 
jekp oon 和 wm Are or 如 fatenmi dt Pagoait corek 
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